Instrukcja uzytkownika kontrolera ruch SmoothStepper

SmoothStepper — instrukcja uzytkownika

Wstep

UWAGA!!! Kazda maszyna jest potencjalnie niebezpieczna. Maszyny
sterowane numerycznie moga stwarza¢ wigksze zagrozenie od maszyn
konwencjonalnych ( manualnych).

Producent urzadzenia (Warp9 Tech Design, Inc.), oraz dystrybutor
(Akcesoria CNC) nie ponosza zadnej odpowiedzialnosci za osiagi maszyny,
oraz za ewentualne szkody wynikte z uzycia kontrolera. To uzytkownik jest
odpowiedzialny, za gotowa aplikacje sterowana przy pomocy kontrolera
Smoothstepper. Powinien On zadba¢ o to, aby maszyna byla zbudowana
zgodnie z normami obowiazujacymi w danym kraju.

Ponizszy dokument opisuje jak przygotowa¢ Warp9 TD SmoothStepper
do wspotpracy z programem Mach3.

Bardziej szczegotowe informacje mozna znalez¢ na stronie producenta,
oraz na forum poswieconemu Mach3:

http://www.warp9td.com/
http://machsupport.com/forum/index.php
http://groups.yahoo.com/group/mach1mach2cnc/

Instrukcja podaje niezbedne informacje, ktére umozliwia instalacje
kontrolera SmoothStepper w urzadzeniu sterowanym przez program Mach3.
Wersja zainstalowanego programu Mach3 musi by¢ zgodna z wymagana przez
PlugIn kontrolera SmoothStepper ( producent zaleca instalacje¢ najnowszej
wersji  oprogramowania, ktéora to mozna  pobraé ze  strony:
http://www.machsupport.com/downloads.php .

Wszystkie przydatne pliki, tj. sterownik USB kontrolera, oraz Plugln do
programu Mach3 mozna znalez6 na stronie producent kontrolera
http://warp9td.com/downloads.htm .
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Witasciwosci kontrolera SmoothStepper

SmoothStepper jest 6-cio osiowym kontrolerem ruchu, ktory komunikuje
si¢ z komputerem za posrednictwem portu USB. Na podstawie sygnaldow
sterujacych z programu Mach 3 generuje wysokiej jakos$ci, oraz czestotliwosci
przebieg prostokatny dla silnikow krokowych, oraz serwonapedow.

Kontroler podlaczony do portu USB komputera, wspolpracujac z
programem Mach3 moze zastapi¢ dwa porty LPT komputera. Pozwala on
komputerom, ktore standardowo nie sa wyposazone w port LPT na
kontrolowanie pracy maszyny przy pomocy programu Mach3.

Jezeli twoja maszyna obecnie sterowana jest przez program Mach3 za
posrednictwem portu LPT (lub dwoch portow LPT), wowczas zastosowanie
kontrolera SmoothStepper powinno by¢ bardzo proste. Podtaczenie kontrolera
bedzie ograniczato si¢ do wypigcia kabla sterujacego z portu LPT komputera,
podpigcie go do jednego z portow kontrolera (za posrednictwem adaptera
IDC26<->D-SUB25). W wigkszosci przypadkdéw konfiguracja pindow 1 portow
LPT pod Mach3 powinna pasowa¢ rowniez przy wspOtpracy z kontrolerem
ruchu SmoothStepper. Jedyne wymagane potaczenie pomiedzy kontrolerem, a
komputerem odbywa si¢ przez port USB. Polaczenie to zapewnia zaréwno
wymiang¢ danych (komunikacj¢ z programem Mach3), jak 1 zasilanie dla
kontrolera. Kontroler moze by¢ rowniez zasilany z zewngtrznego zrodta SVDC.

SmoothStepper odbiera komendy ruchu z programu Mach3, a nastgpnie
na ich podstawie generuje odpowiednie sygnaly kierunku i kroku (Step i Dir).
Podobnie jak to miato miejsce przy standardowym porcie LPT, kontroler
zapewnia sterowanie praca wrzeciona, oraz obstuge pozostatych sygnatow
wejsciowych, oraz wyjsciowych (I/O) obslugiwanych przez program Mach3.
Generacja wszystkich impulséw odbywa si¢ w kontrolerze 1 jest ona niezalezna
od pracy procesora komputera, na ktorym pracuje program Mach3, jak ma to
miejsce przy standardowym sterowaniu przez port LPT. Dzigki temu precyzja
generowania przebiegow sterujacych nie jest zalezna od stopnia obciazenia
procesora komputera, co stanowito problem przy sterowaniu przez port LPT.

Oprogramowanie dla kontrolera SmoothStepper sklada si¢ z dwoch
sktadnikéw. Pierwszy, sa to sterowniki USB kontrolera, dzigki ktérym to
komputer rozpozna, a nastgpnie bedzie mogt nawigza¢ komunikacj¢ z
kontrolerem. Instalacja odbywa si¢ tylko raz, oraz odbywa si¢ identycznie, jak
instalacja kazdego nowego urzadzenia podtaczonego do portu USB komputera.
Drugi sktadnik stanowi tzw. Plugln (wtyczka) dla programu Mach3. Wtyczka ta
umozliwia wysylanie sygnalow sterujacy, oraz sygnatéw [/O miedzy
programem Mach3, a kontrolerem. Instalacji dokonujemy przy pierwszym
uruchomieniu, oraz w momencie, gdy zechcemy dokona¢ aktualizacji pluginu
(aktualizacje dostepne sa na stronie producenta). Kolejno$s¢ komunikacji
wyglada nastgpujaco:
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Mach3<->SmoothStepper Plugln<->Sterownik USB dla SmoothStepper<-
>kontroler SmoothStepper

Podczas, gdy program Mach3 wuruchamia Plugln dla kontrolera
SmoothStepper, pierwsza operacja przy rozpoczeciu komunikacji jest wgranie
firmware do kontrolera. Odbywa si¢ to automatycznie 1 jest niewidoczne dla
uzytkownika. Firmware zawiera zestaw instrukcji dla wszystkich funkcji
kontrolera. Firmware kontrolera jest czg$cia Pluglnu, wigc Plugln, oraz
firmware sa zawsze w tej samej (zgodnej) wersji. Eliminuje to ewentualne
problemy zwiazane z niezgodno$cia dwoch powyzszych.

Wymagania sprzetowe

Procesor:
Nie dotyczy
Pamie¢ RAM:
Glownie wymagania zwiazane z programem Mach3. Pamigc
wymagana dla SmoothStepper jest minimalna.
USB:
1.1 lub 2.0
System operacyjny:

Zgodny z systemami operacyjnymi obslugiwanymi przez program Mach3
Phyta optoizolujqca:

Producent (Warp9 TD), ani dystrybutor (Akcesoria CNC) nie
odpowiadaja za straty wynikle ze zniszczenia komputera, maszyny lub
kontrolera SmoothStepper, jezeli do ztacz I/O kontrolera zostalo doprowadzone
niedozwolone napigcie. Uzycie plyty z optoizolacja jest mocno zalecane, aby
chroni¢ uzytkownika, komputer oraz kontroler.

Mach3:

Na komputerze musi by¢ zainstalowany program Mach 3, wraz z
odpowiednim Plugln’em dla kontrolera. Przy aktualizacji programu Mach3
nalezy upewnic¢ sig, czy posiadamy zainstalowana odpowiednia wersj¢ Plugin’u.

Na stronie http://warp9td.com/downloads.htm zamieszczone sa wszystkie
niezbedne informacje.

Rozpakowanie i przygotowanie do pracy

SmoothStepper jest dostarczany w opakowaniu anty-elektrostatycznym.
Jak kazde urzadzenie elektroniczne jest on wrazliwy na wyladowania
elektrostatyczne. Nalezy stosowa¢ $rodki zapobiegawcze wytadowaniom
elektrostatycznym.
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Zawartosc¢

W zaleznosci od ztozonego zamowienia zestaw zawiera (standardowo):
1. kontroler SmoothStepper
2. kabel USB
3. Redukcje IDC26-D-Sub25M
4. 4 szt. zworek. Zworki sa juz zainstalowane w kontrolerze, ale tylko zworka na
ztaczu wyboru trybu zasilania, zwiera piny. Pozostale 3 zworki zainstalowane sa
tylko na jeden z dwoéch pinow zlacz. Wyjasnienie przeznaczenia zworek w
dalszej czesci instrukc;i.

Wyglad kontrolera

Ponizej zamieszczono zdjecie kontrolera SmoothStepper. Przedstawiono
tutaj objasnienia najwazniejszych punkow ptytki kontrolera.

Objasnienia:

1. Wejscia typu Single-ended, do podiaczenia enkodera dla np. MPG lub
synchronizacji wrzeciona

2. Zasilanie 5V oraz GND dla enkoderow

3. Wejscia roznicowe (negowane)

4. Zwarcie tych pinow powoduje reset FPGA. Nie podtacza¢ napigcia!

5. Zworka dla wyprowadzenia zasilania 5V na pin26 ztacza Portl (dla zasilania
plyty gtownej)

6. Ztacza Portl, oraz Port2. Numeracja pinow odnosi si¢ do numeracji w ztaczu
DB25.

7. Jak pkt. 5, dla Port2

8. Dioda Pwr, wskaznik zasilania 5V

9. Dioda Init, swieci, gdy staruje FPGA, lub wystepuje blad konfiguracyjny.
Moze migac (jezeli Plug-In jest tak skonfigurowany), kiedy Mach3 przesyta
dane.

10. Dioda Done, $wieci gdy FPGA zostalo poprawnie skonfigurowane.

11. Ztacze USB-B

12. Zworka dla podlaczenia otworu montazowego do masy uktadu (trzy inne
otwory nie sg uziemione).

13. Ztacze dla podlaczenia zewngtrznego zasilania (nie poprzez USB)

14. Zworka, wyboru zrédta zasilania: USB lub zewngtrzne +5V. W pozycji na
rysunku wybrano napigcie z USB. W drugim potozeniu napigcie zasilania ze
zlacza 13.

15. Ztacze portu rozszerzen, dla przysztych zastosowan.
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SmoothStepper V1.2

14

15

Instalowanie oprogramowania kontrolera SmoothStepper

W celu przetestowania poprawnos$ci komunikacji kontrolera z programem
Mach3 nie jest wymagane potaczenie kontrolera z sterownikami silnikéw, ani z
ptyta optoizolujaca. Do pierwszych testow zalecane jest zasilenie kontrolera za
posrednictwem portu USB komputera. Do wyboru wejscia zasilania stuzy jedna
ze zworek, omoéwionych w poprzednim rozdziale. Standardowo kontroler

13

12

1

10

dostarczany jest do klienta z zworka ustawiona w tryb zasilania z portu USB.

Przed rozpoczgciem instalacji sterownikow zalecane jest zainstalowanie
najnowszej wersji oprogramowania Mach3. Mozemy go

http://www.machsupport.com/downloads.php .
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Nastepnie nalezy pobra¢ najnowsze sterowniki USB, oraz Plugln
kontrolera SmoothStepper. Mozemy to zrobi¢ wchodzac na strong:
http://warp9td.com/downloads.htm .

Instalacja sterownika kontrolera SmoothStepper przebiega identycznie
jak, instalacja kazdego innego urzadzenia typu Plug and Play pod systemem
Windows.

Instalowanie kontrolera pod systemem Windows XP

Najpierw nalezy wypakowa¢ pobrane uprzednio sterowniki USB. Przed
dalszymi operacjami zaleca si¢ zamkna¢ wszystkie uruchomione programy na
komputerze. Teraz nalezy podlaczy¢ kontroler SmoothStepper do portu USB
komputera. Znajdujaca si¢ na plytce kontrolera niebieska dioda Pwr powinna si¢
zaswieci¢. Rowniez czerwona dioda LED powinna sygnalizowa¢, ze firmware
nie zostat jeszcze przestany do kontrolera.

Po podtaczeniu kontrolera do portu USB, system operacyjny powinien
wykry¢ nowe urzadzenie. Wowczas automatycznie powinien uruchomié sig
kreator dodawania nowego urzadzenia, tak jak to zostato przedstawione ponize;.

Kreator znajdowania nowego
& sprzetu — Zapraszamy

~

System Windows weszuka biezgce 1 zaktualizowane
oprogramaowanie, preeszukujac ten komputer, dysk instalacyjny
CD sprzetu lub witryne Windows Update w sieci wWeb [za Twojg
zgoda).

Przeceytaj nazze zazady zachowania poufhiodei

informacii

Wybieramy
Nie, nie tym razem, a
nastgpnie klikamy
Dalej

Czy spstem Windows moze pokgczyd sie 2 witryng Windows
Update, aby wyzzukad oprogramowanie?

) Tak, tylka tyrn razem
) Tak, teraz i za kazdpm razem, gdy podhgczam urzgdzenie

) Mie. nie tym razem

Kliknij preycizk, D alej, aby kontynuowad.

Arlu
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Kreator, znajdowania nowego sprzetu

Ten kreator pomaga zainztalowad oprogramowanie dla:

SmoaothS tepper

Wybieramy
Zainstaluj z listy..,
1 klikamy Dalej

\'j Jeih do sprzetu dolgczony byt instalacyiny
4= dysk CD lub dyskietka, whiz ten nognik teraz.

Co choesz, aby zrobik kreator?

() Zainstalyj oprogramowanie automatyczhie [zalecane)
() Zainstaluj 2 listy lub okredlane] ok alizacji [zaawanzawane)

Flikri przycizk D ale), aby kontyrnuowad.

[<Wstecz H Dale > ][ Anulu ]

Kreator, znajdowania nowego sprzetu

Wybierz opcie wyszukiwania 1 instalacp.

Zaznaczamy
Uwzglednij te

() 'Wzzukaj najlepszy sterawnik w tych lokalizacjach

l k l . 2y pal wybory ponize), aby ograniczyd lub rozszerzye zakres wyszukiwania domyélneqo,
okatizacje..., a ktare obejmuje foiezki lokalne | nogniki wymienne. 2 ainstalowany zostanie najlepszy

nastqpnie khkamy zhaleziony sterownik,
. [C] Przeszukaj nosniki wymienne [dyskistka, dysk CO-ROM...]
Przeglqdaj. Teraz

nalezy  wskazaé
folder zawierajacy

Uwzglednij te lok alizacie w wyszukiwaniu;

C:ADocumentz and SettingzhBILROWPulpityM o fal

uprzednio pobrane () Mie wszukui, wibione sterownik do zainstalowania

Sterowniki USB Wwivhierz te opoje. aby wybrad sterawnik urzadzenia z listy. Spstem Windows nig
gwarantuje, 2e wybrany sterawnik bedzie najbardziej odpowiedni dla danego sprzetu.

kontrolera.

Klikamy Dalej

< Wistecz ][ Dale) » ][ Anulu
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Instalacja sprzetu

L ] 'I_., Oprogramowanie inztalowane dla tego urzgdzenia;
L)

SmoothStepper

Klikamy
Mimo . to hie przezzho testdw zgodhosc 2 systemem Windows <P umozliviajacych
kOanuu]- uzyzkanie laga Windows. [Powiedz mi, dlaczeqo te besty 253 wagne. |
Komunikat jest
Wyéwietlany, Kontynuowanie inztalacji tego oprogramowania moze
poniewaz zakhicic lub zdestahilizowad poprawne dziakanie systemu

o teraz lub w przysztoici. Firma Microsoft zaleca zatrzymanie
sterowniki nie sa teraz tej instalacji i skontaktowanie sig z dostawcy sprzetu

cvirowo w celu uzyskania oprogramowania, ktdre pomyéinie przeszto
y ] testy zgodnofci z systemem umozliwiajgce uzyszkanie logo
podpisane. Windows.
kimo bo konbaug ] [ CATRETMAL instalacie
Kreator aktualizacji sprzetu

Koriczenie pracy Kreatora

aktualizacji sprzetu

Freator zakoriczw ingtalowanie oprogramowania dla:

SmoothStepper
Klikamy o

Zakoncz. W tym
momencie
sterownik zostat
pomyslnie
zainstalowany.

Klikni praycisk Zakoncz, aby zamknad kreatora.
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Instalacja wtyczki do programu Mach3

Po =zainstalowaniu sterownikéw USB system Windows jest juz
przygotowany do komunikacji z kontrolerem SmoothStepper. Umozliwi to
wlasnie wtyczka dla programu Mach3.

Mach3 Plugln dla Smoothstepper mozemy pobra¢ ze strony firmy
Warp9TD http://warp9td.com/downloads.htm . Plik ten jest dostgpny =z
rozszerzeniem .m3p (Mach3Plugins). Plik nalezy zapisa¢ na dysku. Teraz
nalezy go zainstalowa¢. Mozemy rozrobi¢ dwukrotnie klikajac na niego. Kiedy
to zrobimy plik automatycznie zostanie skopiowany do folderu Mach3/ Pluglins,
a rozszerzenie zmieni si¢ na .dll .

Konfiguracja programu Mach3

Gdy zainstalowaliSmy juz wszystkie sktadniki oprogramowania dla
kontrolera (driwery USB, oraz Plugln), kontroler jest juz gotowy do wspdipracy
z programem Mach3. Teraz wystarczy juz tylko skonfigurowa¢ program Mach3.
Aby to zrobi¢ podlacza kontroler do portu USB komputera. Niebieska dioda
(Zasilanie), oraz czerwona ( nie wgrano jeszcze firmwere) powinny si¢ swieci¢
na ptytce kontrolera.

Nalezy uruchomi¢ program Mach3 w dowolnym profilu (standardowym,
lub nowo utworzonym). Sposob utworzenia nowego profilu przedstawiony jest
w instrukcji do programu Mach3 (nie jest to czg$cia niniejszego opracowania).

Gdy program Mach3 zostanie uruchomiony, program powinien
wyswietli¢ ponizszy komunikat:

Motion Control Hardware Plugln sensed!!

Jezeli Your system iz showing mare than one control device
, Please pick the one you would lilke this profile 1o use.
zaznaczymy Don'’t
ask me..., woOwczas * Mormal Printer port Operation.
sposob  sterowania & SmoothStepper_Beta? +v0150gx2
bedzie wybrany na - Mo Device
stae. Mo Device
T Mo Device
[ Dont ask me this again 918

Program prosi nas o dokonane wyboru sposobu sterowania. Na powyzszej
liscie znajduja si¢ wszystkie urzadzenia zainstalowane w folderze
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Mach3/Pluglns. Zauwaz, ze nazwa Plugln’u SmoothStepper to nazwa pliku
.m3p, ktorego instalacji dokonaliémy. Nalezy wybra¢ kontroler SmoothStepper i
klikna¢ OK. Jezeli nie wyswietlit si¢ nam powyzszy komunikat, powinnismy
wroci¢ do rozdzialu poswigconemu instalacji oprogramowania dla kontrolera.

W momencie kliknigcia przycisku OK program dokona wgrania firmware
do kontrolera. Kiedy to si¢ dokona, na ptytce kontrolera beda si¢ §wieci¢ ciagle
diody niebieska 1 =zielona. Natomiast migajaca czerwona dioda begdzie
sygnalizowata zachodzaca wymiang danych pomiedzy kontrolerem, a
programem Mach3.

Gdy zamkniemy program Mach3, wowczas niebieska 1 czerwona dioda
powinny $§wieci¢ ciaglym §wiatlem, natomiast zielona powinna by¢ wygaszona.
Oznacza to, ze firmware zostal usunigty z pamigci kontrolera.

Jezeli program Mach3 miat juz skonfigurowane porty i piny, wowczas po
zainstalowaniu kontrolera SmoothStepper program dalej powinien pracowac
poprawnie. Jezeli obecne sterowanie wymaga od programu (kontrolera)
generacji przebiegow o czgstotliwosci wigkszej niz 256kHz (standardowe
ustawienie kontrolera), wowczas musimy skonfigurowa¢ ustawienia Plugin’u
kontrolera (o tym za chwilg). Jezeli tego nie zrobimy, wodwczas liczniki
kontrolera ulegna przepetnieniu, co moze skutkowa¢ gubieniem, lub dodaniem
krokow podczas ruchu silnikow.

Wszystkie 11 zaciskéw z Portu 3 dedykowane sa do obstugi enkoderéw,
jednak mozemy je uzy¢ jako “zwykle” piny wejsciowe (podobnie jak dla Portu 1
1 2). Przy konfiguracji ustawien portdw i pindw w programie nalezy uzy¢
numeru 3 odnoszac si¢ do tego portu. W tabeli ponizej przedstawiono numery
pinéw odpowiadajace poszczegodlnym wejsciom Portu 3.

Signal Port 3 numer pinu
1A 1
1B 2
1T 3
2A 4
2B 5
21 6

Aby wymusi¢ zapisanie naszych ustawien, nalezy zamknaé program
Mach3, a nastgpnie uruchomi¢ go ponownie. Przy zamykaniu programu, ten
zapisuje nowe ustawienia w pliku ustawien XML.
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Optymalizacja ustawien

Do konfiguracji, oraz kontroli pracy kontrolera stuza dwa okna, ktére
mozemy znalez¢ w menu gtownym Plugin Control programu Mach 3.

Mach3 CHC Controller

File Config Function CFg's  Miew Wizards Operator BEEsipieEhEN Help

Program Run Alt-1 | MDI Ale? Tog  video Window gs Alth
SmoothStepper Betaz Yer 0.0150g:x Config

SmookhStepper Data Monikaring

Wybor okna konfiguracji kontrolera SmoothStepper

Pierwsze z nich, umozliwia skonfigurowanie komunikacji kontrolera
SmoothStepper z programem Mach3. Mozemy mig¢dzy innymi okresli¢:

- czgstotliwosé, z jaka ma si¢ odbywac aktualizowanie wysylanych
danych (Controller Frequency ). Okreslamy ile razy na sekunde ma by¢
od$wiezana predkos¢ silnikdw podczas pracy kontrolera (wysytanie impulsow
sterujacych). Im wigksza czestotliwos¢ od$wiezania, tym praca silnikéw
powinna by¢ “gladsza”. Jednak zwigkszenie jej wartosci powoduje rowniez
negatywne skutki, takie jak: zmniejszenie bufora danych (kazde podwojenie
czestotliwosci, powoduje zmniejszenie objgtosci bufora o polowg). Wigksza
czestotliwo$¢ od$wiezania powoduje réwniez wigksze obciazenie potaczenia
USB pomigdzy kontrolerem, a komputerem.

- maksymalna czgstotliwos¢ impulsow sterujacych dla poszczegdlnych osi
(Max Step Frequency ). Nalezy ustawi¢ najblizsza, wigksza czgstotliwos¢ od
wymaganej dla danej osi (zaleznie do spodziewanej predkosci, oraz liczby
krokow silnika z uwzglednieniem mikrokoku sterownika, lub liczby impulsow
enkodera serwonapedu). Jezeli nie jesteSmy pewni jaka czgstotliwo$¢ wybrac,
mozemy ustawi¢ 4MHz. Praca silnika moze nie by¢ wowczas “gladka”, jednak
liczniki kontrolera nie powinne si¢ przepehic.

- sposob sterowania wrzecionem ( Spindle ). Mozemy wybraé jeden z
trzech trybow sterowania: wilacz/wylacz, sygnalem PWM, oraz kroku 1
kierunku.

Mozemy rowniez okresli¢c kierunkowo$¢ pinow od 2 do 9 Portu 2
(zyskujac w ten sposdb wigcej wejs¢). Plugln umozliwia rowniez zdefiniowanie
pewnego rodzaju filtr programowego dla poszczegélnych sygnatow
wejsciowych (Nosie Filtering ). Ma to na celu wyeliminowania zaktocen.

Jezeli dokonamy zmian zwiazanych z ustawieniem maksymalnych
czestotliwosci  dla  poszczegdlnych osi, powinniSmy wowcezas dokonad
ponownego dostrajania silnikow (Motor Tuning), oraz restartowaé program, aby
nowe ustawienia weszty w zycie.
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Canitraller Frequency The Contraller Frequency contrals how many

2 kHz = times per second the velocity is updated Port 2 Pins 2 through 9 Direckion | Qut -

when outputting pulses,

This setting has tradeaffs. At higher frequencies, the motion should be

smioother because there are more veleocity updates per second. Qubput Mode Noise Filtering
But at higher frequencies the negative aspects include lower resolution (prabably Step and
aminor paint), a smaller data buffer, and mare demands on USE bandwidth, Direction Quadrature Moise Filkering of inputs,
Af 250 Hz, up to 4 seconds of data can be queued up, Each doubling of frequency halves Aninput must be stable for the specified amount of
the buffer length, so at 500 Hz, 2 seconds can be buffered, 1 kHz, 1 second, etc, 5 W -1 time in microseconds before it will be considered
i r walid,
Max Step Frequency Set the maximum step frequency to the v - Walues will be assigned to groups of similar signals,
i i b
:iuz:nhtat E?::;;;i?:n i e The specified walues wil be rounded ko the:
¥-axis | 256 kHz ¥ q. t ; : AV i niearest multiple of about 1,43 microseconds, To
Setting this higher than it needs to be will - r disable filtering For & given groups of inputs, use
Vaxs | 256 kHe = lirnit resalution, For example, if the real max awalue of 0.0 microseconds.
step rate is 500 kHz, and vou set the Max c WV I
Step Frequency ta 1 MHz, then Full scale will
I-sxis | 256 kHz X be 1 MHz, but the plugin will never send a Limits | 0,00
velocity command to the SmoothStepper S _
A-gxis | 256 kHz - greater than 1/2 of Full scale, thus losing one
bit of resolution, ‘Watchdog Hame | 0.00
B-axis | 256 kHz = The Setting For Spindle is not the same, IF the Plugln Fails &
Resalution is fixed, so it doesn't matter what S Probe |0.00
wou select, Howewver, it affects the scaling in SO TG
- 0 o d ithin th 4
Caxs | 256k 5 Motar Tuning, so you may choose a selection D?E‘rﬁ,ﬂte‘g bezlaofvmuaunn EStop | 0.00
that makes Mator Tuning work better, EStop will be ki e;ed o
Spindle | 32 kHz - p igg ; i
the device, og 4
Spind| The time is in seconds and Encoders/MPGs | 0.00 (includes A, B,
s is rounded tao the nearest I Index, and timing)

tenth of a second, Max
W Relay or Mone [~ Py [ Step and Dir walue is 3.1 seconds,

(Miscellaneous covers all other inputs)
Base Hz | 1000 Pulse width {us) | 0.0 =0

Miscellaneous | .00

Haring Miscellaneous
Max Distance ko Mowve Whils Looking For Max Distance ko Move While Master And

Home Switch To Open Or Close Slave Are Independent

¥-axis | 5000000 A-axis | S00000.0 Master and A-axis | 0.2
¥-axis | S00000.0 B-axis | 500000.0 Master and B-axis | 0.2
Z-axis |500000.0  C-axis | 500000.0 Master and C-axis | 0.2

I De-Reference Axes in EStop

Okno konfiguracji komunikacji kontrolera z programem Mach3

Drugie okno konfiguracji Data Monitoring stuzy do “pogladu” wymiany
informacji pomigdzy kontrolerem, a programem Mach3.

Plugin Version |Beta2 Vet 0.01500%

FPGA Yersion |0 FTDI D2KX Driver Yersion

Inputs Axis Diags Spindle
g - = Diff TIE:
Choose One - 'E Physical (5% = checked, 0% = unchecked) iFts s Ratio: I—D
Logical {asserted = checked, deasserted = unchecked £ |0 a
== ! D P made |
Pin Murnber ¥l 0 Current el
1 2 3 4 5 & 7 & 9 10 11 12 13 15 z Ju |0 |°C -
Part 1 r r r r r Clear urrent dec
P o
Part 2 [ I I I I IR R I B I B B
pats I [ T [T T I )
Flags Reqg Jogging
estop [ Spindle [
uele Status
Encoders Q rvc_fifo_en [ %I
1]
Encoder 1 ,07 EEE r iy B, T
Encader 2 |0 Total Sequence Court | o probe_or_home_decel_en [ Caxis [
Line Mumber |0 rvi_decel_al_axes [ B duxis [
1]
Emealsy & Corrmand Interrupted Errar [ & s [
Buffer : |0
Encoder 4 |0 Velocity FIFO Ran Dry [ Zaxis [
Encoder 5 |0 Lirnit Hit T ¥ s [
Probe Req X-Axis |0 Probe or Homing Hit [ % s [
Is stil [
Spindle Probe Req ¥-Axis |0 Jog Zrnd
. Offline Made [ Unkgnown r
Timer | o Frobe Reg Z-Axis |0 Irvvalid Command Errar | Jog Cmd
Master Rate | 0 Probe Reg &-fxis |0 Cammand Mat Set Errar [ e L

Cievice Time (ms) |0 [ Diagnostics Logging

Okno konfiguracji Data Monitoring

www.akcesoria.cnc.info.pl 12



Instrukcja uzytkownika kontrolera ruch SmoothStepper

Opis znaczen powyzszych funkcji w przygotowaniu(notka producenta).

Podlqczenie kontrolera SmoothStepper do maszyny

Przy instalowaniu kontrolera SmoothStepper zalecane jest wykorzystanie
plyty optoizolujacej. Umozliwi nam to latwiejsze okablowania cate] maszyny, a
takze zabezpieczy kontroler przed niebezpiecznymi napigciami. Optoizolacja
separuje takze zaklocenia, przenoszone droga elektryczna. Jezeli bedziemy
uzywaé zewngtrznego zasilania 5V dla kontrolera, nalezy zapoznaé si¢ z
kolejnym rozdziatem zanim cokolwiek podtaczymy!

Uzywanie zewnetrznego zasilania 5V

Kontroler ruchu moze by¢ zasilany zaréwno z portu USB, jak i z
zewnetrznego zrodta stabilizowanego napigcia, ktorego warto$¢ nie moze
przekroczyé¢ 5.5V, poniewaz grozi to uszkodzeniem kontrolera. Zewngtrzne
zrodto zasilania moze by¢ podtaczone do ptytki kontrolera za posrednictwem
ztacza J7, lub za posrednictwem ztacz JP2 i JP3 (cho¢ ten drugi sposob nie jest
zalecany). Jezeli kontroler bedziemy zasila¢ z zewngtrznego zrddla zasilania,
nalezy wowczas pamigta¢ o przestawieniu zworki JP4 w pozycje trybu
zewngtrznego zrodla zasilania ( Ext. +5V). W przeciwnym wypadku zewnetrzne
napigcie 5V zostanie podtaczone do portu USB komputera.

ZYacza JP2, oraz JP3 nie sa zabezpieczone przed podiaczeniem zasilania
5V w odwrotnej polaryzacji! Natomiast, ztacze J7 wyposazone jest w tego typu
zabezpieczenie ( tranzystor PMOS). Nie mniej jednak nalezy zwrdcié
szczegblna uwage na polaryzacje podiaczanego napigcia. Przed pierwszym
podiaczeniem zasilania zalecane jest odlaczenie wszystkich przewodow od
kontrolera, w tym przewod USB. Jezeli pomylilismy polaryzacj¢ napigcia
zasilania, wowczas na mase uktadu zostanie podane +5V. Moze to spowodowac
uszkodzenie kontrolera, a nawet komputera.

Wybdr zewngtrznego zrodla zasilania dokonujemy przy pomocy ztacza
JP4 (niefortunnie nadruk JP4 =znajduje si¢ pod zoéitym kondensatorem).
Srodkowy pin jest to 5V dla plytki kontrolera i jest on przy pomocy zworki
podtaczany do 5V portu USB, lub zewngtrznego zrddla zasilania. Ponizej
przedstawiono pozycje zworek dla obu przypadkow.
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Instrukcja uzytkownika kontrolera ruch SmoothStepper

Zagilanie ze 7Zlacza USB Zagilanie zewnetrzne 5V

Ztacza Srubowe (zielone) moga by¢ wymontowane z ptytki (nalezy je
ostroznie wyciagnac). 11-pinowe ztacze zlozone jest z kilku 2, oraz 3-pinowych
konektorow. Ztacza te moga by¢ montowane zarowno w pozycji stojacej jak i
lezacej. Przyktady podtaczenia przedstawiono ponize;j:

Oba podiaczenia sa poprawne

Nadruk informujacy o polaryzacji ztacza J7 (zasilanie zewngtrzne) ukryty
jest pod konektorem. Masa podlaczona jest do pinu znajdujacego si¢ blizej
otworu montazowego. Otwor ten jako jedyny moze by¢ podiaczony do masy
pytki kontrolera (pozostale otwory sa izolowane). Mozemy tego dokonaé przy
wykorzystaniu ztacza JP5 (ztacze znajduje si¢ zaraz obok otworu). Jezeli plytke
kontrolera zasilimy w prawidlowy sposéb, wowczas niebieska dioda Pwr
powinna si¢ zapali¢. Jezeli polaryzacja begdzie odwrocona, zadna z diod nie
bedzie si¢ $wiecié.

Specyfikacja

* Sterowanie 6-cioma osiami + wrzeciono

* Sterowanie wrzeciona moze odbywaé si¢ przy pomocy sygnatow:
wlacz/wytacz, kroku i kierunku, oraz PWM

* Maksymalna czg¢stotliwos¢ sygnatow sterujacych wynosi 4MHz

* 1/0O (wejscia/wyjscia):

Port 1 : 5 wejse/ 12 wyjsé
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Instrukcja uzytkownika kontrolera ruch SmoothStepper

Port 2: 5 wejsc/ 12 wyjse, lub 13 wejsc/ 4 wyjscia
Port 3: 6 wejs¢ ( w tym 3 roznicowe)

Razem: 16 wejs¢/ 24 wyjs¢, lub 24 wejs¢/ 16 wyjs¢ (zaleznie od konfiguracji)

* Wszystkie wyjscia pracuja w 5V logice CMOS.

* Piny 2-9 Portu 2 maja progi CMOS (wejscia 1 wyjscia)

* Wszystkie pozostate wejscia sa TTL, z wyjatkiem 3 roznicowych, ktore sa
przeznaczone do pracy z enkoderem. Z wylaczeniem pinow 2-9 Portu 2, oraz
wej$¢ roznicowych, wszystkie wyjscia sa z przerzutnikiem Schmitt’a.

* Wydajno$¢ pradowa wszystkich wyjs$¢ to 32mA.

* Kontroler wyposazony jest w port rozszerzen, ktory przewidziany jest dla
pozniejszych rozwiazan (w chwili obecnej nie wykorzystywany).

* Polaczenie z komputerem realizowane jest w oparciu o uktad scalony FTDI
FT245RL. Interfejs pracuje w trybie Full Speed USB (12Mbps) . Wymagane
jest USB 1.1 lub 2.0.

* Wydajno$¢ zrédta zasilania zalezy od obciazenia plytki kontrlera.

Ponizsza instrukcja moze by¢ niekompletna, oraz zawiera¢ bigdy.
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