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Dobor parametrow zasilacza

W niniejszym opracowaniu zawarte saq wskazowki, ktére moga
by¢ pomocne przy projektowaniu zasilacza dla sterownikéw
silnikow krokowych.

Do zasilania silnikbw krokowych najlepiej nadaje sie niestabilizowane napiecie pradu
statego. Podczas pracy silnik krokowy moze pracowac jako generator, tym samym
zwracac energie do zrddfa zasilania. Energie tg moze przejg¢ pojemno$¢ zamontowana w
module zasilajgcym. Nie zaleca sie stosowania zasilaczy impulsowych. Zasilacze tego
typu nie sg przygotowane do odbioru zwrotu energii od odbiornika. Zastosowanie takiego
potgczenia moze doprowadzi¢ do uszkodzenia sterownika, i/lub zasilacza.

Ukltad zasilania zostal przedstawiony na rysunku ponizej.
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Powinien sktadaC sie on z transformatora, mostka prostowniczego, oraz pojemnosci
filtrujgcej. Moc zasilacza powinna by¢ dobrana dla zasilanego ukfadu indywidualnie.
Napiecie zasilania powinno by¢é mniejsze o ok 5-10% od napiecia znamionowego
sterownikow, ze wzgledu na mozliwy wzrost napiecia na wskutek zwrotu energii od
silnikdw. Zas wydajnos¢ pradowa zasilacza powinna by¢ odpowiednia do sumarycznego
pragdu zastosowanych silnikow.
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Zanim zaczniemy dobiera¢ parametry poszczegodlnych elementdéw; nalezy pamietac, ze
nalezy wybierac silniki krokowe o jak najnizszym napieciu znamionowym. W sieci mozemy
spotka¢ opisy moéwigce, ze napiecie znamionowe silnikbw mnozymy przez 20, czy 25,
obliczajgc w ten sposob napiecie sterownika. Robimy to po to, aby réznica napiec silnika i
sterownika byta jak najwieksza. Wyzsze napiecie zasilania silnika wymusi szybsze zmiany
prgdu w jego uzwojeniu, przez co praca silnika bedzie bardziej dynamiczna. Oczywiscie
wyzsze napiecie zasilania silnika mozliwe jest wytgcznie w przypadku, gdy sterownik
kontroluje prad silnika. W praktyce sprowadza sie to do tego, ze napiecie wyjsciowe
zasilacza dobieramy dla sterownikéw, ktore uzylismy.

Jezeli chodzi o dobdr transformatora, to musimy okresli¢ jego moc, oraz napigcie
wyjsciowe.

Jak juz zostato wspomniane napiecie wyjsciowe zasilacza dobieramy na podstawie
napiecia znamionowego zasilania sterownika. Wartos¢ napiecia znamionowego
sterownika pomniejszamy o ok. 5-10% - ze wzgledu zwrot energii od silnikow. Teraz
uzyskang wartos¢ napiecia dzielimy przez 1.41 ( pierwiastek kwadratowy z 2 ). W ten
sposob obliczymy wartos¢ napiecia strony wtornej transformatora. Oczywiscie powyzsze
obliczenia sg uproszczonym sposobem przejScia z napiecia prgdu statego na prad
zmienny( pomijamy tutaj spadek napiecia na mostku). Otrzymany wynik zaokrgglamy do
wartosci catkowitych. Dla przyktadu: sterownik SSK-B03 z naszej oferty ma maksymalne
napiecie zasilania 50V DC. Obnizajgc to napiecie o 10% uzyskamy 45V DC. Przechodzgc
na prad zmienny uzyskamy napiecie wtérne transformatora: 45/1.41=31.92V~32V AC.
Jezeli bedziemy wybierali transformator z typowych typoszeregdw, nalezy pamietac, ze
wybieramy najblizszy, ale o wartosci napiecia mniejszej od tej, ktéora wyszta nam z
obliczen. Gdybysmy wybrali transformator na wieksze napiecie, to napiecie wyjsciowe
zasilacza mogtoby przekroczy¢ napiecie znamionowe sterownika.

Kolejnym parametrem jakie musimy obliczy¢ dla transformatora jest jego moc. Mozemy to
zrobi¢ mnozgc przez siebie wartosci napiecia i prgdu wyjsciowego transformatora. Jak juz
zostato wspomniane, wydajnos¢ pragdowa zasilacza dobieramy na podstawie
sumarycznego prgdu zastosowanych silnikéw. Dla przyktadu: Jezeli zastosujemy 2 silniki o
pradzie 3A, wéwczas moc transformatora bedzie wynosic¢: 6A*32V=192VA

W praktyce, prad pobierany przez silniki podczas pracy wynosi ok 70% wartoSci
znamionowej. Majgc to na uwadze, w celu obnizenia kosztow transformatora mozemy
obnizy¢ jego moc wyjsciowg o ok 10-20%.

Kolejnym elementem jaki musimy dobrac¢ jest mostek prostowniczy. Mostek dobieramy na
odpowiedni prad, oraz napiecie pracy. Wiekszos¢ mostéw dostepnych na rynku majg
napiecia pracy rzedu 1000V, wiec ten parametr nie stanowi problemu. Wazny jest prad
mostka. Powinien on by¢ wiekszy od przewidzianego prgdu pobieranego z transformatora.
Przy obecnych cenach tych podzespotow nie warto tutaj oszczedzac. Zastosowanie
mostka na duzo wieksze prady spowoduje, ze ten nie bedzie sie grzat, co przedtuzy jego
zywotnos¢.

Ostatnim elementem jest kondensator filtrujgcy. Przy doborze jego pojemnosci nalezy
pamietaé, aby stosowac kondensatory na odpowiednie napiecie — przynajmniej rowne
maksymalnemu napieciu zasilania sterownika. Przy wyborze wartosci pojemnosci mozemy
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stosowacC nastepujgcg zasade: na kazdy 1A pradu zasilacza stosujemy przynajmniej
pojemnos¢ 1000uF. Dla naszego przyktadu bedzie to pojemnosé ok. 6000uF. Jezel
bedziemy wybierali kondensatory z typowych typoszeregow, nalezy pamietaé, ze
wybieramy najblizszy, ale o wartosci wiekszej od tej, ktbra nam wyszta z obliczen. Wieksza
pojemnos¢ na pewno nie zaszkodzi. Jezeli nie mozemy dosta¢ kondensatorow o
pojemnosci, ktora wyszta nam 2z obliczen, wowczas mozliwe jest rownolegte ich
tgczenie( tutaj pamietamy o biegunowosci). W ten sposéb wypadkowa pojemno$¢ bedzie
sumg pojemnosci zastosowanych kondensatorow. Jezeli nie dostaniemy kondensatorow
na odpowiednie napiecie, wowczas mozliwe jest réwniez ich potgczenie szeregowe. W
takim przypadku mozemy zwiekszy¢ warto$¢ napiecia pracy kondensatora, jednak
zmniejszamy wypadkowg pojemnosc. W sieci jest wiele stron poswieconych potgczeniom
kondensatorow i obliczaniu ich wypadkowych pojemnosci.

Majgc juz dobrane wszystkie elementy modutu zasilajgcego, teraz musimy wszystko
potgczyé w catos$é. Tutaj nalezy zwrocic szczegdlng uwage na biegunowosé
kondensatoréw.

Jezeli sterownikow jest wiecej niz jeden, wowczas kazdy z sterownikow podtgczamy
oddzielnie do zasilacza ( potgczenie réwnolegte, tak jak to zostato pokazane na rysunku).
Nie stosujemy potgczen szeregowych. Przewody zasilajgce powinny byc¢ jak najkrétsze, a
ich srednica dobrana na odpowiedni prad.

Zyczymy udanej pracy z maszyna :).

Wiecej informacji mozna znalez¢ na

www.akcesoria.cnc.info.pl
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